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아라연구동 방사성물질의 지하수로 유입에 의한 영향

1. 평가 목적

ㅇ 아라연구동은 정상 운영 중 액체방사성폐기물이 발생되지 않아

지하수로의 방사성물질 유입 가능성은 없음.

ㅇ 다만, 핵연료물질을 취급하는 시설임을 고려하여 액체방사성

폐기물 저장탱크의 가상 파손 시 방사성물질의 지하수 내 유입에 

의한 지하수 이용자에 미치는 영향을 평가함.

- 원안위 고시 제2017-27호, “원자로시설 부지의 수문 및 해양

특성에 관한 조사·평가 기준” 제13조(지하수로의 유입평가)에

제시된 요건을 만족함을 확인하여야 함

2. 평가 및 심사 결과

2.1 가정사항(심사보고서 p.106~p.108)

ㅇ 비정상 상황으로 인해 작업종사자의 오염 발생 시 제염목적의

비상샤워실에서 발생하는 액체방사성폐기물을 저장하는 탱크*의

파손으로 인해 방사성물질이 3개월간 지속적으로 누출되어 

지하수를 통해 확산된다고 가정함.

* 2개의 탱크(각 2.4 m3)가 지하 1층에 설치되어 있으며 탱크 파손 시

환경으로의 누출을 방지하기 위해 격실 둑이 설치되어 있지만

보수적으로 탱크 및 누출 방지 둑 모두 파손된다고 가정
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2.2 방사선원항(심사보고서 p.57)

ㅇ 비상샤워수에 함유 가능한 방사성물질 농도의 최댓값(1.0×104

Bq/m3)이 3개월간 지속적으로 누출되어 토양을 거쳐(흡착 미

고려) 지하수를 통해 확산된 것으로 평가함.

2.3 방사성물질 확산 평가(심사보고서 p.57)

ㅇ 평가절차

자료 및 현황조사

⇨

모델설정 및 지하수 평가

⇨

방사성물질의 이동분석

· 지형 및 지질상태 확인

· 지하수 이동속도, 지하수위 

및 투수계수 등 결정을 

위한 현장조사 시행

· 모델설정(평가영역, 수리

지질값 입력 등)

· 모델검증(보정)

· 지하수 흐름 특성 수치해석

· 지하수 흐름을 고려한 방사성 

물질의 이동경로 및 시간 

등 예측

ㅇ 평가결과

- 지하수위는 부지로부터 남측 덕진천 방향으로 점차 낮아지는 

분포 경향을 보이며(남측계열 지하수 흐름), 지하매질의 흡착을

고려하지 않은 경우, 누출된 방사성물질은 7년 경과 후 덕진천에

유입됨(농도 1.0×10 Bq/m3).

2.4 심사결과(심사보고서 p.57~58)

ㅇ(자료 및 현황조사) 강수량, 지하매질의 분포, 계절별 지하수위,

수리전도도, 공극률 등 지하수환경 특성변수들이 공인된 방법*

으로 조사·평가됨.

* 지하수 업무수행 지침(환경부, 2019), 흙의 투수시험 방법(KS F 2322) 등
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ㅇ(모델설정 및 지하수 평가) 지하수 분수령 등을 경계로 독립된 

지하수계가 평가영역으로 설정되었으며(지형도 및 위성사진 

검토), 모델의 수리특성값이 암종/지층별 현장조사 자료와 

일치함을 확인하였고, 현장조사 자료(지하수위, 양수시험)에 

근거한 모델검증 후 지하수 유동이 타당하게 평가됨.

ㅇ(방사성물질의 이동분석) 지하매질의 방사성물질 흡착 특성이 

보수적으로 제외되었고, 방사성물질의 이동 경로는 지하수 유동

특성(남측계열 지하수 흐름)에 근거하여 타당하게 평가됨.

3. 종합 결론(심사보고서 p.57~p.58)

ㅇ 지하수 이용지점에 대한 분석결과 부지로부터 638m 이격 되어 

있는 기존 관정으로 액체방사성물질의 유입 가능성이 없어 

지하수 이용자에게 미치는 영향이 없음을 확인.

ㅇ 방사성물질의 토양흡착을 고려하지 않아도 지하수 확산을 통해

덕진천(282.2m 이격)에 유입되는 비상샤워수의 농도는 초기 

농도 대비 1,000배 희석된 1.0×10 Bq/m3로 배출관리기준*보다 

낮음을 확인.

* 우라늄 배출관리기준 : 8.0×104 Bq/m3(원자력안전위원회고시 제2019-10호,

“방사선방호 등에 관한 기준”, 별표 3)
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